Propuestas 2019 DCFA PPS
Laboratorio Trabajo Final
Grupo LIBS (IFAS)

Para L aboratorio Lic. en Fisica:
Caracterizacion de muestras arqueoldgicas
Responsable: Diego Diaz Pace (IFAS)
Resumen:

El proyecto ArqueoLIBS consiste en emplear un equipo LIBS de
laboratorio (denominado  StereoLIBS) para la caracterizacion de muestras
arqueoldgicas pertenecientes a distintos yacimientos: Fortin Tapalqué
(Tapalqué, 1831), Yacimiento "Las patas", donde se encuentran las pisadas humanas
mas antiguas de América (30000 afios de antigiedad, Claromecd)y Fuerte

Independencia (Tandil, 1823). La tecnologia LIBS (Laser- Induced Breakdown
Spectroscopy) es actualmente utilizada por el robot Curiosity para explorar Marte.

Para Tesis L Fisica:
Fisica basica y aplicaciones de Espectroscopia
Responsable: Diego Diaz Pace (IFAS)
Resumen:

Estudio y modelado de espectros de emision LIBS (Laser- Induced Breakdown
Spectroscopy), técnica de espectroscopia utilizada por el robot Curiosity para la

exploraciéon de Marte. Se desarrollaran investigaciones basicas y aplicaciones de
interés.

Para PPS v Trabaio final de L TA v Tesis de Li Eisica:

Sintesis y caracterizacion de materiales adsorbentes para la remediaciéon de matrices
ambientales.

Responsables: Diego Diaz Pace (IFAS) — Luciana Montes (IFLP).

Resumen:



Sintetizar, caracterizar y utilizar sistemas en base a 6xidos, arcillas y arcillas
modificadas para la remediacion de contaminacion ambiental. Los ensayos de sorcidon
se realizaran mediante las técnicas LIBS y Espectroscopia de absorcion atémica. El
trabajo incluye aprendizaje, entrenamiento y desarrollo de numerosas actividades de

laboratorio.



Grupo de Fisicoquimica Ambiental
(IFAS)

Propuestas PPS (y Trabajo Final)

Titulo: “Degradacion de Lignina mediante Procesos Avanzados de
Oxidacion (PAOs)”

Tutor interno: Dra. Andrea Berkovic; anmaberko@gmail.com

Tutor externo: Dra. Mariana Constante; marianacostante.lis@gmail.com

Descripcion: La lignina es un polimero natural muy abundante, de estructura
heterogénea y altamente ramificada que, junto con la celulosa y la hemicelulosa, forma
parte de las paredes celulares de las plantas superiores. La industria de la pasta de
papel genera lignina en cantidades importantes, con lo cual este desecho se presenta
como un problema. La lignina y sus productos de degradacién no pueden eliminarse
en plantas de tratamiento bioldgico ya que son refractarios al ataque de la mayoria de
los microorganismos. En este contexto, los Procesos Avanzados de Oxidacion (PAOs)
aparecen como una alternativa viable de tratamiento. Entre los PAOs mas utilizados se
encuentran las técnicas tipo-Fenton y foto-Fenton que se basan en la descomposicién
térmica o fotoquimica del H202 en presencia de sales de metales de transicion como
por ejemplo Cu o Fe. En este trabajo se aplicara una técnica tipo-Fenton, usando
cobre como catalizador para degradar una lignina comercial.

Titulo: Determinacion de las tasas de respiracion de suelos

Tutor interno: Dra. Maria Eugenia Priano; epriano@exa.unicen.edu.ar
Descripcion: La respiracion edafica basal es la respiracion del suelo debido a la
presencia de raices, fauna y mineralizacién del carbono. Su tasa es una medida de las
emisiones de CO2 debido a la descomposicion de la materia organica presente en el
suelo. El trabajo consiste principalmente en extraer muestras de suelo e incubarlas en
laboratorio en pequenos frascos y bajo condiciones controladas junto a una solucién
de NaOH de concentracion conocida. EI CO2 respirado por el suelo es captado por la
solucion de NaOH que finalmente se titula para conocer la concentracion de CO2
proveniente del suelo. Se trabajara con suelos con diferentes coberturas de superficie
como pastizal natural, cultivos y forestaciones.
Titulo: Micrometeorologia urbana.
Tutor interno: Dra. Victoria Fusé, victoriafuse@gmail.com.
Tutor externo: Dra. Natasha Picone, natashapicone@gmail.com.
Descripcion: Se pretende recolectar informacion meteorolégica de gran detalle al
interior de la ciudad de Tandil, utilizando instrumental Arduino y diversos sensores de
temperatura, humedad y temperatura infrarroja. Algunas de las posibles aplicaciones
son:
Comparacion de la isla de calor superficial y la isla de calor de canopeo.
Calculo de indices de confort térmico

Analizar las relaciones entre distintas coberturas y los comportamientos térmicos

e higrométricos.



Titulo: Tecnologias para el manejo sustentable de los pastizales de
sierras: fertilizacion e incorporacion de arboles para el desarrollo de
sistemas mixtos de produccidn.

Tutor Interno: Dra. Maria Eugenia Priano. CIFICEN. (epriano@exa.unicen.edu.ar)
Tutor Externo: Dra. Maria Elena Fernandez. Grupo de Ecologia Forestal de
CONICET-INTA AER Tandil. ecologia_forestal@yahoo.com.ar.

Descripcion: La ganaderia en los pastizales del sistema serrano de Tandilia -y
similares- es una actividad poco rentable (y por ende, sustentable) debido al
aprovechamiento subéptimo de los pastizales naturales, dominados por la especie
Paspalum quadrifarium (paja colorada). Esta, como todas las especies herbaceas con
mecanismo fotosintético C4, posee una alta productividad pero concentrada en una
ventana temporal acotada al verano. La baja carga animal que soporta el sistema de
sierras el resto del ano hace que durante el pico de biomasa de la paja, se subutilice la
oferta forrajera, lo que conlleva a una alta carga de material senescente, de baja
digestibilidad. Como propuesta de mejora se propone aumentar la ventana temporal en
la cual se distribuye la productividad del cerro, lo que implica contar con una mayor
participacién de especies C3 en la comunidad, especies que se desarrollan a menores
temperaturas que las C4, por lo que tienen su pico de biomasa en la primavera. Para
modificar la composicion botanica en este sentido, se plantea desarrollar tecnologias
de bajos insumos, basadas en la modificacion de las condiciones del ambiente (por
fertilizacién a la salida del invierno y sombreado parcial mediante incorporacion de
arboles), de manera de modificar el balance de la competencia entre especies
herbaceas naturales o naturalizadas en la region. Para este trabajo se mediran
variables como la cobertura de distintos grupos funcionales (C3, C4, especies de hoja
ancha) a partir de imagenes de fotografias, composicién botanica y productividad.
Ademads, se monitoreara contenido de agua en el suelo, la radiacion que llega a
distintas alturas y el microclima.



Grupo Paleomagnetismo y
Magnetismo Ambiental (IFAS)

PPS y Trabajo Final: Estudios de Magnetismo Ambiental en
suelos

Contacto: Dr. Marcos Chaparro, email: chapator@exa.unicen.edu.ar

Lugar de trabajo: Instituto de Fisica Arroyo Seco (IFAS, UNCPBA)

Descripcion 1: La practica se enfoca al estudio de las propiedades magnéticas de
suelos afectados por hidrocarburos en yacimientos hidrocarburiferos en zonas aridas
del suroeste de la provincia de La Pampa. Estos estudios contribuiran en el avance de
conocimientos en la linea de estudio del grupo de magnetismo. De esta manera se
propone estudiar perfiles de suelos naturales y afectados por hidrocarburos con el
objeto de evaluar la utilidad de parametros magnéticos en monitoreos de tal ambiente.

Tema 2 (PPS): Estudios de Magnetismo Ambiental en sedimentos marinos

Descripcion 2: Esta practica se enfoca al estudio de las propiedades magnéticas de
sedimentos marinos de fondo del Golfo San Jorge en Patagonia. Estos estudios
contribuird en el avance de conocimientos en la linea de estudio del grupo de
magnetismo. Se estudiaran los sedimentos de fondo recolectados en la campafa 2016
bajo el Proyecto "Pampa Azul". Se evaluara la utilidad de distintos parametros
magnéticos en estudios del ambiente marino. Para tal fin, se utilizaran técnicas del
magnetismo ambiental y complementarias.

Estudio de sedimentos lacustres y sitios arqueolégicos.
Aplicaciones paleomagnéticas y paleoambientales.

Paleomagnetismo

El Paleomagnetismo es la disciplina que documenta los cambios del campo magnético
terrestre a través de la historia geologica del planeta. El registro del campo magnético
terrestre proporcionado por las rocas depende de la existencia de un grupo de
minerales muy especiales que se denominan “ferromagnéticos”. Estos minerales no
solo se encuentran en las rocas, sino que pueden ser parte integral de algunos seres
vivos. Entender las variaciones del campo magnético terrestre es importante pues este
campo ha jugado un papel muy importante en el desarrollo de la vida en nuestro
planeta ya que funciona como un escudo que nos protege de radiaciones
electromagnéticas muy intensas provenientes del sol. Ese campo también juega un
papel muy importante en el funcionamiento de las telecomunicaciones, ademas de
haber sido fundamental para la navegacion desde hace varios cientos de afios. Por



otro lado, debido a que las variaciones del campo geomagnético son similares a nivel
regional y mundial, pueden ser utilizadas como herramientas de datacion.

El objetivo general es el estudio paleomagnético, radimétrico y sedimentologico de
sedimentos extraidos del fondo de lagos o lagunas de la Republica Argentina, con la
finalidad de permitir un mejor conocimiento del comportamiento del campo magnético
terrestre durante el periodo de depositacion y consolidacion de los sedimentos. Se
llevaran a cabo mediciones de susceptibilidad magnética, direccién e intensidad de la
magnetizacion remanente natural en todas las muestras y en un grupo de muestras
piloto, se realizaran mediciones de magnetizacion remanente anhistérica e isotérmica.
Se analizaran los resultados obtenidos para obtener informacién mineralégica de los
sedimentos y se determinaran las variaciones seculares del campo magnético terrestre
para el periodo representado por dichos sedimentos.

Reconstruccidén paleoclimatica

El entendimiento de la variabilidad natural del clima es esencial para la creacion de
politicas que permitan a las sociedades estar preparadas para enfrentar los cambios a
futuro. Por otra parte, el conocimiento de las condiciones climaticas bajo las cuales se
desarrollaron las sociedades y como éstas fueron modificando su entorno, es de gran
interés en las ciencias sociales y naturales. Para entender plenamente los
mecanismos del cambio climatico y poder separar las sefales de la variabilidad natural
y la sobreimpuesta por el hombre, es necesario contar con registros fieles del cambio
climatico. Una de las fuentes de informacion para la reconstruccion paleoclimatica
(estudio de clima en el pasado) mas atractiva son los sedimentos lacustres, debido a
que los lagos son trampas naturales de acumulacion continua de sedimentos. Una de
estas metodologias utilizadas es el magnetismo ambiental, disciplina que ha tenido
auge en los ultimos afios. El magnetismo ambiental relaciona la mineralogia magnética
con diversos procesos ambientales, a través del andlisis de las propiedades
magnéticas de los materiales geoldgicos formados bajo éstos y su comparacion con
caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas.

Trabajos de Laboratorio y Trabajos Finales:

Utilizando diversas técnicas de magnetismo ambiental se propone estudiar y analizar
secuencias de testigos de sedimentos de lagos y lagunas de Argentina para
caracterizarlos desde el punto de vista magnético (Trabajos de Laboratorio) y construir
las curvas de variaciones seculares registradas en los mismos (Trabajos Finales).
Sitios a estudiar:

*Patagonia: Laguito del Morro

* Provincia de Buenos Aires: Sitio arqueoldgico Las Brusquillas

PPS:
Se proponen trabajos en cooperacion con:
1. Dra. Maria Marta Bianchi (Biéloga): Entrenamiento en Ilaboratorio sobre

preparado y reconocimiento de variedades polinicas con la finalidad de reconstruir el
registro de la vegetacion y la “historia de fuego” (incendios) en el area del lago en
estudio. Los resultados obtenidos seran analizados en combinacién con los resultados
de magnetismo ambiental para separar la influencia relativa de factores climaticos
versus los no-climaticos. Los estudios con la supervisora externa se llevan a cabo en
el Museo Argentino de Ciencias Naturales (MACN) en la ciudad de Buenos Aires.

3. Dra. Pamela Steffan (Arquedloga): Entrenamiento en laboratorio sobre
preparado y reconocimiento de material malacoldgico para realizar reconstrucciones



paleoambientales en sitios y localidades arqueologicas del sudeste del area
Interserrana Bonaerense. Los resultados obtenidos seran analizados en combinacion
con los resultados de magnetismo ambiental para analizar posible correlaciones entre
la malacofauna y los parametros magnéticos para inferir cambios paleoclimaticos. Los
estudios con la supervisora externa se llevan a cabo en el Nucleo Consolidado de
Investigaciones Arqueoldgicas y Paleontoldgicas del Cuaternario Pampeano
(INCUAPA) en la ciudad de Olavarria.

Contactos:

Dra. Claudia Gogorza

cgogorza@exa.unicen.edu.ar

Dra. Maria Alicia Irurzun

airurzun@exa.unicen.edu.ar


mailto:cgogorza@exa.unicen.edu.ar
mailto:airurzun@exa.unicen.edu.ar

Grupo Optica Biomédica (IFAS)

Contactos: Dr. Guido Baez (guidobaez@gmail.com ), Dr. Juan Pomarico
i ico@ i )

Titulo: “Determinacion de un protocolo eficiente de procesamiento de datos para la
estimacion de propiedades opticas de medios turbios”

Motivacion: Los valores recuperados por rutinas de ajuste en problemas que
involucran medios difusivos, dependen fuertemente de la preparacién de los datos a
ser utilizados en las mencionadas rutinas.

Descripcion: El trabajo, de enfoque numérico/experimental, consiste en realizar
medidas experimentales sobre fantomas de medios turbios utilizando Time Correlated
Single Photon Counting (TCSPC) y explorar diversos métodos de pre-procesamiento
para poder ser enviado a las correspondientes rutinas de recuperacion, de manera que
esta ultima minimice la varianza en la estimacion de los parametros deseados.


mailto:guidobaez@gmail.com
mailto:juan.pomarico@gmail.com

Grupo Fisica de Fluidos (IFAS)

Dr. Javier A. Diez (Jdiez@exa.unicen.edu.ar ), y Dr. Alejandro Gonzalez
(aggonzal@exa.unicen.edu.ar )

Titulo: Gotas rotantes inestables: Patrones de dedos

Se propone realizar experimentos y modelar fisicamente la fenomenologia de la
deformacion de una gota sometida a un campo de fuerzas centrifugo (‘spinnig drop').
Los patrones en forma de estrellas que se observan dependen del tipo de liquido y de
las propiedades de mojabilidad del sustrato sobre el que se depositan. Este tipo de
problemas es de interés fundamental en la generacién de recubrimientos de
superficies planas, tales como ocurre en la fabricacion de chips en micro-electrénica.


mailto:jdiez@exa.unicen.edu.ar
mailto:aggonzal@exa.unicen.edu.ar

Grupo Fluidodinamica (IFAS)

PROPUESTA 1: Implementaciéon de técnica PIV en canales
microfluidicos

Contacto: Lic. Pablo Correa (correa.pbl@gmail.com ), Dr. Juan M. Gomba
(igomba@exa.unicen.edu.ar )

La velocimetria por imagenes de particulas (PIV) es una técnica 6ptica no intrusiva
para la visualizacion de fluidos. Permite la medicion del campo de velocidades a partir
del analisis estadistico de particulas que se agregan al fluido y se mueven con él (un
ejemplo de ello se puede ver aqui: https://www.youtube.com/watch?v=JPqPS21mYCI).
La propuesta consiste en el disefio de una técnica experimental para el estudio del
flujo en dispositivos microfluidicos. Se implementara la técnica de micro-PIV en
canales micrométricos de distintas geometrias. Para ello se dispone de un microscopio
optico invertido, una bomba de precisidon para la inyeccion controlada de fluidos y
particulas fluorescentes de tamano micrométrico.

PROPUESTA 2: Generacion de gotas y particulas en
dispositivos microfluidicos

Grupo Fluidodinamica IFAS-CIFICEN (UNCPBA-CICPBA-CONICET)

Contacto: Lic. Pablo Correa (correa.pbl@gmail.com ), Dr. Juan M. Gomba
(ljgomba@exa.unicen.edu.ar )

Se propone que el alumno disefie el método experimental para la formacion de gotas
en chips microfluidicos. La técnica consistird en hacer confluir en canales de
microfluidica dos especies liquidas inmiscibles, una de ellas la fase continua que
escinde la fase dispersa que formara la gota. La repetitividad que se logra en la
formacion de las gotas y sus pequefios volimenes son caracteristicas importantes
para aplicaciones en diversas areas. Asi, las gotas pueden constituir el medio donde
se realizan reacciones quimicas mas rapidas, o servir para encapsular sustancias,
tanto organicas como inorganicas. Se realizaran pruebas empleando distintas
soluciones acuosas y aceites con la finalidad de controlar el tamafo de las gotas.
Asimismo, se estudiaran los procesos de gelificacion para la generacion de particulas
sélidas.

PROPUESTA 3: Flujos termocapilares

Grupo Fluidodinamica IFAS-CIFICEN (UNCPBA-CICPBA-CONICET)

Contacto: Lic. Pablo Correa (correa.pbl@gmail.com ), Dr. Juan M. Gomba
(lgomba@exa.unicen.edu.ar )

El control de desplazamiento de exiguas cantidades de liquidos es una tecnologia
necesaria en diferentes aplicaciones, como lo son el recubrimiento de superficies o el
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analisis, mezcla o separacion de especies liquidas. La comprension de la Fisica
involucrada en esos procesos permite mejorar la eficiencia de los dispositivos
microfluidicos donde se realizan estos procedimientos.

Una de las formas de desplazar en forma controlada el liquido consiste en calentar en
forma selectiva la superficie del fluido. El efecto termocapilar que permite esta forma
de control se basa en el hecho de que muchos liquidos presentan una variacién de la
tension superficial con la temperatura. En esta propuesta se ofrece llevar adelante
estudios de indole experimental y/o tedrico que exploran diversas caracteristicas de
este tipo de flujos.



Grupo de Optica de Sélidos (IFAS)
LICENCIATURA EN FiSICA

Dosimetria de alta resolucion espacial para radioterapia de campos
pequeios

Descripcion del tema:

Los equipos de radioterapia de ultima generacién posibilitan tratamientos que se
caracterizan por entregar altas dosis de radiacion en volumenes muy pequenos
(tamafo de campo < 5x5 cm2). Este es el caso, por ejemplo, de la radioterapia de
intensidad modulada, la radiocirugia estereotaxica y la terapia de arco con modulacion
volumétrica. En estas condiciones los sistemas computacionales de planificacion de
tratamiento no resultan totalmente confiables como asi tampoco los sistemas
dosimétricos disponibles. Es necesario, por un lado, comprobar que la dosis prescripta
coincide con la depositada en la region tumoral y, por otro, que la dosis fuera del haz
no perjudica 6rganos de riesgo. Esta situacién ha generado un intenso interés por el
desarrollo de sistemas dosimétricos innovadores que provean lectura en tiempo real y
con alta resolucion espacial.

Los sistemas de dosimetria comerciales disponibles (camaras de ionizacion, diodos,
detectores de diamante, etc.) deben ser importados, resultan costosos y no satisfacen
de manera directa los requisitos necesarios para dosimetria en tiempo real y con alta
resolucion espacial. Esta situacion impide el uso sistematico de este tipo de
equipamiento en los centros de radioterapia nacionales. Recientemente ha surgido una
técnica conocida como dosimetria por fibra 6ptica (DFO), la cual se basa en el uso de
una pequefia pieza de material centellador (<1 mm3) acoplada al extremo de una fibra
optica. Durante su irradiacion la luz emitida por el centellador es transportada por la
fibra optica hasta un detector de luz remoto que mide la intensidad del centelleo, a
partir de la cual se estima la tasa de dosis absorbida por el centellador. La DFO
permite estimar la tasa de dosis en tiempo real y con resolucidon espacial
submilimétrica, no requiere conexiones eléctricas cerca del paciente, es
mecanicamente robusta y de bajo costo. Po estos motivos, la DFO se apta para la
dosimetria de campos pequefios.

Dentro de esta linea, el Grupo de Optica de Solidos investiga:
e |a luminiscencia de centelladores aplicables a DFO
e ¢l desarrollo de un sistema basado en la técnica DFO, en un enfoque mas
tecnoldgico.

Propuestas de Laboratorio:

1. Comparaciéon de las propiedades luminiscentes entre diferentes compuestos: El
trabajo consiste en realizar mediciones de termoluminiscencia (TL), radiolumniscencia
(RL), luminiscencia estimulada &pticamente (OSL) y fotoluminiscencia (PL) con
diferentes compuestos (silicatos y fluoruros dopados con tierras raras) y comparario
con las propiedades del 6xido de alumnio dopado (AI203:C). Las propiedades de este
ultimo compuesto son bien conocidas y se encuentran ampliamente documentadas. El
objetivo del trabajo consiste en conocer las diferentes técnicas de medicion de



luminiscencia inducida por radiacion y las técnicas para medicion luminiscente de baja
intensidad.

2. Estudio de la respuesta a la irradiacion de adhesivos de alta transmitancia optica: El
trabajo consiste en estudiar si los adhesivos utilizados en DFO para adherir el
centellador a la fibra optica sufren alteraciones en su transmitancia cuando son
expuestos a radiacion ionizante.

Contacto: Martin Santiago, msantiag@exa.unicen.edu.ar

Propuestas de Trabajo Final:

1. DFO de alta resolucion: El trabajo consiste en estudiar la respuesta de fibras épticas
de bajo diametro con el fin de alcanzar alta resolucién espacial en la dosimetria de
radioterapia de campos pequefos. El trabajo es de caracter ppalmente tecnoldgico.

2. DFO para dosimetria de neutrones: El trabajo consiste en estudiar la posibilidad de
utilizar la técnica DFO para detectar neutrones, recurriendo a diferentes tipos de
centelladores, termalizadores y conversores neutron-gamma. Contacto: Martin
Santiago, msantiag@exa.unicen.edu.ar

Dispersion de ondas electromagnéticas por micro y nano-objetos

Descripcion del tema

Esta linea de investigacion esta orientada al estudio tedrico de la propagacién y dispersién de
ondas electromagnéticas en sistemas complejos. En particular, se estudia en forma tedrica la
interaccion de ondas electromagnéticas con superficies y multiples volimenes: superficies
rugosas, multiples cuerpos con escala nano y micrométrica como por ejemplo arreglos
periddicos, cristales fotdnicos o sistemas randoms. Asociados a estas estructuras, se estudia las
resonancias de campos cercanos, ondas superficiales y su excitacion y la posibilidad de
manipular particulas mediante fuerzas oOpticas. Otra rama de interés es la propagacion de
ondas electromagnéticas en medios altamente dispersivos como los bioldgicos, en especial la
deteccién y clasificacion de cuerpos ocultos con el objetivo de detectar cancer de mamas y
prostata.

Propuesta de Trabajo Final:

1.Fuerzas opticas inducidas sobre nanoparticulas: La propuesta es un estudio tedrico
de las fuerzas inducida en nanoparticulas por campos electromagnéticos no
homogéneos. La trasferencia de cantidad de momento lineal y angular sobre
sistemas de particulas permite la pasibilidad de generar pinzas oOpticas, moléculas
fotonicas o “rayos tractores” a larga distancia. Todos estos estudios se enmarcan en
el electromagnetismo clasico pero estos campos opticos son consistentes con los
tratamientos mecanico cuanticos. Contacto: Marcelo Lester,
mlester@exa.unicen.edu.ar.

LICENCIATURA EN TECNOLOGIA AMBIENTAL

Medicion de la concentracion de radon en ambientes domésticos

Descripcion del tema:

El Raddén es un gas radioactivo que se produce continuamente a partir del decaimiento
del U-238. Este gas aparece dentro de las viviendas y puede ser aspirado, filtrandose
desde el suelo y materiales constructivos a través de grietas en pisos de concreto,
junturas de construccién, poros en paredes, etc. Dado que una persona transcurre



mas del 80 % en el hogar o en el trabajo, es necesario determinar el grado de
exposicion a radén en ambientes cerrados.

Debido al corto alcance de las particulas alfa emitidas por el radén y el limitado tiempo
de vida de este radionucleido, el dano a las células del tracto respiratorio depende de
aquellos factores ambientales que afectan la probabilidad que los productos de
decaimiento del raddn se depositen cerca de las células criticas después de la
inhalacion y también la tasa de inhalacion de los productos de decaimiento. Las
modalidades constructivas modernas enfatizan el uso de ventanales herméticos y
sistemas de acondicionamiento de aire. Estas modalidades arquitecténicas no siempre
tienen en cuenta la adecuada ventilacion de los ambientes.

En este contexto interesa estudiar los niveles de concentracion de radén y su
correlacion con factores ambientales domésticos y modalidades arquitecténicas.

Propuestas de PPS y Trabajo Final:

1. Estudio de la concentracion de radén en ambientes domésticos y su correlacion con
factores ambientales y constructivos: El trabajo consiste en realizar mediciones de la
concentracién de radén mediante detectores de CR-39 en diferentes viviendas. Incluye
la formacion en la técnica de medicién en instalaciones de la Agencia Regulatoria
Nuclear (ARN) en Ezeiza, el disefio de los dosimetros, su implante territorial para el
muestreo, y la posterior lectura en la ARN. Contacto: Martin Santiago,

msantiag@exa.unicen.edu.ar


mailto:msantiag@exa.unicen.edu.ar

Grupo de Flujos Geofisicos vy
Ambientales

+ PPS (LTA): Empleo de la técnica de termografia infrarroja
(TTIR) para calcular el flujo de calor que atraviesa una pared

La TTIR permite medir temperaturas a distancia con exactitud y sin necesidad de
contacto fisico con el objeto a estudiar mediante la captacién de la radiacion IR del
espectro electromagnético utilizando camaras termograficas. Conociendo datos del
entorno (e.g. humedad y temperatura del aire, distancia al objeto termografiado,
temperatura reflejada, radiacién incidente) y la emisividad de la superficie
termografiada puede convertirse la energia radiada detectada por la camara
termografica en valores de temperaturas. Se propone aplicar la TTIR para determinar
las temperaturas superficiales interna y externa de los sectores constructivos que
componen la envolvente de una vivienda. Estas temperaturas, junto con las del aire
interior y exterior permiten calcular las resistencias superficiales de las capas limite de
aire de las paredes, y asi determinar el flujo de calor que las atraviesa.

+ Trabajo Final (LF): Evaluacién térmica de una edificacion
mediante modelado fisico

La eleccidén de la ubicacién y orientacién de una construccion y las decisiones tomadas
en las etapas de su diseno tienen un importante efecto sobre el consumo energético
necesario para su funcionamiento. Este es particularmente el caso para prever el
optimo aprovechamiento de la ventilacion natural en el que las decisiones tempranas
determinan el potencial para el uso renovable pasivo de la energia, lo cual se traduce
en menores costos de climatizacidon y en la disminucién de la contaminacién del aire
interior. En este contexto, se propone determinar la estructura de los flujos internos de
aire y la evolucion del frente térmico generado por fuentes internas, e identificar los
puntos de acumulacion y pérdida de calor, en el modelo fisico de un edifico prototipo
construido en acrilico transparente cortado con laser, con detalles de su estructura
interna y aberturas. La informacion necesaria para cuatificar los flujos de calor y
analizar las estrategias de ventilacién natural se aplicaran los principios de similaridad
dinamica y las técnicas de schlieren sintético y de absorcién de la luz por un colorante.

Contacto: Luis P. Thomas — [thomas@exa.unicen.edu.ar
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Grupo Materiales compuestos y
mezclas poliméricas (IFIMAT)

Propuestas Trabajo especial de Licenciatura en Fisica o
laboratorio

- Propiedades fisicas de compuestos PHB/epoxi y particulados

El Poly(3-hydroxybutyrate) (PHB) es un polimero que se sintetiza
microbioldégicamente y reviste interés por sus propiedades de
biodegradabilidad, biocompatibilidad y sustentabilidad ambiental. Ello, sumado
a su condicion de semicristalino le confiere propiedades que motivan sea objeto
de estudio desde mediados de los 70. Por otra parte, los sistemas epoxi son
usados ampliamente en aplicaciones industriales de diferente naturaleza, entre
ellas conformando matrices en compuestos particulados. Ademas, su uso
constituyendo mezclas con polimeros semicristalinos reviste gran interés
académico. En este trabajo se propone el estudio de propiedades especificas
de PHB, mezclas PHB/epoxi o de compuestos PHB con carga, este ultimo con
posible uso para fabricacién de filamentos para impresion 3D. El trabajo incluye
el desarrollo de equipamiento para, por ejemplo, mediciones de dilatometria y
espectroscopia dieléctrica, entre otras técnicas.

Dr. Sebastian Tognana, Dr. Walter Salgueiro.

stognana@exa.unicen.edu.ar

wsalgue@exa.unicen.edu.ar

- Modificacion microestructural de aleaciones base cobre mediante
tratamientos térmicos y dealeado quimico

Las aleaciones base cobre conforman uno de los mayores grupos de
aleaciones disponibles actualmente en el mercado, debido a su excelente
conductividad eléctrica y térmica y gran conformabilidad, entre otras
caracteristicas. Mediante la combinacion del cobre con otros elementos
aleantes es posible mejorar sus propiedades en funcion del uso final que se le
quiera dar. Por otra parte, para aplicaciones especificas se requiere modificar
la microestructura del material, ya sea induciendo la formacion de precipitados
de distinta composicion y tamano, variando la rugosidad, o mediante la
formaciéon de micro o nano poros. Esto es posible mediante la realizacién de
tratamientos térmicos y dealeado quimico. Se estudiara la influencia de los
distintos parametros experimentales sobre las microestructura obtenida y las
propiedades fisico-quimicas de los materiales obtenidos.

Dra. Susana Montecinos

dmonteci@exa.unicen.edu.ar
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Propuestas Trabajo Final para la Licenciatura en Tecnologia
Ambiental

- Obtencién de peliculas de polimeros biodegradables

La principal fuente de desechos plasticos contaminantes proviene del
envasado, particularmente del envasado de alimentos. De alli surge el interés
por la busqueda de materiales para envasado provenientes de fuentes
renovables y medioambientalmente amigables. Los polimeros biodegradables
presentan grandes beneficios, como algunas propiedades mecanicas similares
a los poliméricos sintéticos y la posibilidad de ser obtenidos de desechos
agricolas, sin embargo, aun presentan algunas limitaciones. En este trabajo se
plantea la obtencion de peliculas y estudio de la influencia de los distintos
componentes y parametros durante el proceso de fabricacion, con el objeto de
optimizar las propiedades mecanicas y fisicas, y de degradacion de las
peliculas obtenidas. Esto, desde un punto de vista de obtener peliculas que
puedan ser potencialmente utilizadas para el envasado de alimentos. En este
trabajo se pretende estudiar mezclas de Poly(3-hydroxybutyrate) con otros
polimeros biodegradables u obtenidos de la biomasa, como aquellos obtenidos
del almidon.

Dr. Sebastian Tognana, Dra. Susana Montecinos
stognana@exa.unicen.edu.ar
dmonteci@exa.unicen.edu.ar
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Grupo de Positrones “Prof. Alfredo
Dupasquier” (IFIMAT)

Propuestas Laboratorio o Trabajo especial de Licenciatura en
Fisica

- Estudio de polimeros semi-cristalinos mediante DSC y PALS

Los objetivos del trabajo son: a) producir, mediante diferentes tratamientos
térmicos, matrices de polietilentereftalato (PET) con diferente grado de
cristalinidad, b) estudiar mediante calorimetria diferencial de barrido (DSC) las
propiedades térmicas (temperatura de transicion vitrea (Tg), temperatura y
calor de cristalizacion y de fusion) de los materiales obtenidos, y c) estudiar las
muestras mediante la técnica nuclear espectroscopia temporal de aniquilacion
de positrones (PALS) a fin de obtener los valores de volumen libre de
nanohuecos (vh) y la distribucion de los mismos. De este modo se estudiara la
relacion entre el mecanismo de aniquilacion de los positrones y la
nanoestructura de los materiales obtenidos.

Dr. Sebastian Anbinder, Dr. Carlos Macchi

anbinder@exa.unicen.edu.ar cmacchi@exa.unicen.edu.ar

- Estudio de resultados de simulacion KMC mediante PALS.

Desarrollo de un cédigo computacional MonteCarlo Cinético (KMC) con el
objeto de estudiar el proceso de difusion de vacancias en aleaciones de base
aluminio con aplicacion en la campo de la industria aeroespacial. Los
resultados que se obtengan de la simulacion se contrastaran con resultados
experimentales obtenidos usando las técnicas Espectrometria Temporal de
Aniquilacion de Positrones (PALS) y Ensanchamiento Doppler en Coincidencia
(CDB) en aleaciones de laboratorio base Al. Estas técnicas positronicas
permiten obtener informacion acerca de los defectos tipo vacancia que se
introducen en la aleacion por la aplicacién de distintos tratamientos térmicos.
Dr. Matias Quiroga, Dr. Carlos Macchi

mqguiroga@exa.unicen.edu.ar cmacchi@exa.unicen.edu.ar

Trabajo Final de Licenciatura en Ciencias Fisicas

- Refinamiento mediante KMC de condiciones experimentales en
semiconductores GaN y Ge-GaN.

Desarrollo e implementacion de un cédigo computacional KMC para predecir
patrones de crecimiento y sensibilidad a condiciones experimentales de
semiconductores GaN y Ge-GaN. Con aplicaciones en el campo la tecnologia
LED y amplificadores de transmisiones satelitales. Colaboracion con
Universidad Nacional de San Martin y CONEA.

Dr. Matias Quiroga, Dr. Carlos Macchi

mquiroga@exa.unicen.edu.ar cmacchi@exa.unicen.edu.ar
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Grupo Solidificacion (IFIMAT)

Propuestas PPS

-Recuperacion de metales de interés a partir de residuos de componentes
electréonicos a partir de métodos electro-quimicos, para su posterior
reutilizacion.

Dra. Carina Morando, Dr. Osvaldo Fornaro

carinamorando@yahoo.com.ar ofornaro@exa.unicen.edu.ar

-Determinacioén de la descomposicion en el tiempo de materiales
metalicos, provenientes de residuos de componentes electrénicos, en el
medio ambiente.

Dra. Carina Morando, Dr. Osvaldo Fornaro

carinamorando@yahoo.com.ar ofornaro@exa.unicen.edu.ar

-Reciclado y posterior reutilizacion de residuos de componentes
electrénicos
Dra. Carina Morando, Dr. Osvaldo Fornaro

carinamorando@yahoo.com.ar ofornaro@exa.unicen.edu.ar
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Grupo Propiedades mecanicas y
transformaciones de fase (IFIMAT)

Propuestas Laboratorio | y Il

- Caracterizacién de distintas aleaciones de Al-Mg-Si con DSC

Las aleaciones de AI-Mg-Si son aleaciones con muy buenas propiedades
mecanicas, eléctricas y térmicas, son aleaciones livianas que poseen una alta
resistencia a la corrosién y una gran capacidad estética. Esto hace que sean
fuertemente utilizadas en la industria.

Estas propiedades estan ligadas a la gran variedad de fases metaestables que
presentan estas aleaciones, y debido a que la secuencia de precipitacion de
estas fases es sumamente sensible a la composicion de la aleacién, también lo
son las propiedades de la misma, es por esto que es importante conocer el
efecto que produce la variacién en la composicion.

En cuanto a la técnica DSC, siglas en ingles de Calorimetria Diferencial de
Barrido, estudia los cambios de fase a través del intercambio de calor requerido
para que las fases precipiten. Es una técnica poderosa que se usa fuertemente
en el estudio de los materiales en general no solo en los Aluminios, con lo cual
se considera sumamente util e interesante que el/lla alumno/a adquiera la
habilidad de trabajar con esta técnica.

Lic. Victoria Noseda Grau e Ing. Sebastian Jodra
vnosedagrau@gmail.com seba_jodra@hotmail.com

- Deformacién por compresion de una aleacion Al-Mg

Las aleaciones de Al-Mg dentro de la familia de las aleaciones de aluminio se
caracterizan principalmente por su gran tolerancia a la corrosion por lo que son
aleaciones que se usan fuertemente en la construccion de barcos y elemento
maritimos.

Debido a que tanto en altamar como en el entorno maritimo los materiales
estructurales son sometidos a fuertes esfuerzos mecanicos, ya sea por fuertes
oleajes o rafagas de viento, es por esto que es fundamental conocer las
propiedades mecanicas, en este caso compresion, de estas aleaciones.

En cuanto a la técnica los ensayos mecanicos se realizarian en maquinas de
ensayo universal, que como bien lo dice su nombre son utilizadas para estudiar
distintas propiedades mecanicas y para infinita variedad de materiales, por lo
tanto la vuelve una técnica fundamental en el estudio de cualquier material y
sumamente util e interesante para que el/la alumno/a aprenda a utilizar.

Ing. Sebastian Jodra y Lic. Victoria Noseda Grau
seba_jodra@hotmail.com vnosedagrau@gmail.com

- Fabricacion y caracterizacion de aleaciones Cu-Al-Mn


mailto:vnosedagrau@gmail.com
mailto:seba_jodra@hotmail.com
mailto:seba_jodra@hotmail.com
mailto:vnosedagrau@gmail.com

Las aleaciones Cu-Al-Mn presentan potenciales aplicaciones tecnoldgicas
debido al acoplamiento entre sus propiedades de memoria de forma y sus
caracteristicas magnéticas. Actualmente, el grupo de investigacion en el que se
desarrollara este trabajo estudia la interrelacién entre estos fenomenos vy otros
procesos termodinamicos que afectan las propiedades del material
(ordenamiento atomico, descomposicidn espinodal). Continuando con esta
linea, se propone la fabricacion de muestras de aleacion Cu-Al-Mn (con
contenidos de Mn de entre el 10 y el 15 % atdmico) y su caracterizacion
mediante diferentes técnicas experimentales, asi como la interpretacion de los
resultados obtenidos mediante simulaciones numéricas. La fabricacién de las
muestras se realizara mediante fundicién en horno de arco, mientras que para
la caracterizacion se utilizaran las técnicas de resistometria eléctrica,
calorimetria diferencial de barrido. Para las simulaciones numéricas se
utilizaran simulaciones de Monte Carlo basadas en modelos ya desarrollados.

Dr. Diego Velazquez y Dr. Fernando Lanzini.
dvelazg@gmail.com flanzini@exa.unicen.edu.ar

PPS o Trabajo Final LTA

- Extraccion y caracterizacion de colagenos provenientes de residuos de
la industria carnica.

Lugar de trabajo: Departamento de Tecnologia y Calidad de los Alimentos
(Fac. de Ciencias Veterinarias) e IFIMAT.

El sector productivo e industrial de la carne se encuentra hoy frente a un fuerte
crecimiento debido al aumento de la demanda de sus productos. Este trae
consigo un aumento de los residuos resultantes de dichos procesos. Uno de los
desafios vigentes es la utilizacidén y tratamiento de los desechos organicos de
la faena animal. Mediante la aplicacion de tecnologias sobre estos residuos
ricos en proteinas, especialmente colageno, es posible obtener sub-productos
de interés alimenticio, medicinal y de otras industrias. En este trabajo se
pretende indagar sobre el efecto de la aplicaciéon de tecnologias limpias y
utilizacion de acidos organicos de uso alimenticio, sobre la eficiencia de
extraccion y caracteristicas fisicoquimica de los subproductos colagenos. Se
trabajara sobre residuos (cueros), estudiando el efecto de la aplicacion de
tratamiento con ultrasonido y extracciones con acidos organicos. Los colagenos
extraidos seran estudiados mediante ensayos quimicos (gel electroforesis y
cuantificacion proteica) y fisicos (calorimetria diferencial de barrido). Esta
informacion pretende contribuir en la busqueda de nuevas soluciones para el
tratamiento y reutilizacion de los residuos del sector productivo de la industria
carnica, ademas de indagar sobre nuevas propiedades de los colagenos
obtenidos.

Dra. Maria Emilia Latorre (CONICET-FCV Dep Tec y Calidad de Alimentos) —
Dr. Diego Velazquez (CONICET- IFIMAT).
dvelazq@gmail.com
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Trabajo Final de Licenciatura en Cs. Fisicas.

- Modelizacion de interacciones magnéticas en aleaciones
ferromagnéticas con memoria de forma.

Diferentes aleaciones ternarias de composicion X,YZ o similar, en donde
alguno de los elementos minoritarios posee propiedades magnéticas (Mn o Ni,
por ejemplo) son conocidas como FSMA's (aleaciones ferromagnéticas con
memoria de forma). En estos sistemas existe un acoplamiento entre las
propiedades de memoria de forma (asociadas con una transformacién
martensitica) y las propiedades magnéticas del material. Esta propuesta
contempla la determinacion de las energias de acoplamiento magnético en
funcién de la distancia para diferentes FSMA's (Cu-Mn-Al, Ni-Mn-Al, Ni-Mn-Ga,
Co-Ni-Al, Co-Ni-Ga) utilizando técnicas de la Teoria de Funcional Densidad
(DFT). A partir de estas energias se estudiaran diferentes propiedades
termodinamicas, tales como temperaturas de Curie y variacion de la
magnetizacion con la temperatura. Para ello se realizaran simulaciones de
Monte Carlo; esta técnica permitira ademas estudiar la influencia de efectos
tales como el apartamiento de la composicion estequiométrica o el desorden
atémico.

Dr. Fernando Lanzini.

flanzini@exa.unicen.edu.ar

Propuesta para Laboratorio I, Il y Trabajo Especial de la carrera
de Lic. en Cs. Fisicas, y para Practica Profesional
Supervisada y Proyecto final de Licenciatura en Tecnologia
Ambiental.

- Caracterizacion de materiales de construccion con aditivos poliméricos.
Algunos materiales recolectados en los Punto Limpio Tandil, tales como
plasticos no reciclables, telgopor, fibras naturales, etc., son potencialmente
utiles para la fabricacion de elementos de construccion (bloques para
mamposteria externa e interna, contrapisos, paneles, etc). De acuerdo a
resultados preliminares obtenidos en este grupo de trabajo, con estos
elementos de construccion, ademas de contribuir a solucionar el problema de
gestion que suponen estos residuos especificos, es posible mejorar la
eficiencia energética de las viviendas, como asi también disminuir costos de
fabricacion y de logistica.
Al tratarse de un problema multidisciplinar, surgen multiples interrogantes, tales
como:

- Conocer algunas caracteristicas especificas de los elementos

recolectados: cantidades disponibles de cada tipo, composicidon
quimica, procedencia, temperaturas criticas, propiedades mecanicas,
potencial toxicidad ante su exposicion a agentes climaticos y al
fuego, etc.


mailto:flanzini@exa.unicen.edu.ar

- Determinar caracteristicas de los elementos de construccion
elaborados reutilizando esos materiales: densidades, absorcion,
aspectos micro y macro estructurales, propiedades de aislamiento
térmico y sonoro, etc.

Este trabajo se desarrollara en el marco de un proyecto conjunto entre
Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires y el Municipio
de Tandil, y se propone coordinar con el/la interesado/a sobre cual de los ejes
se va a trabajar, de acuerdo a la modalidad y a su perfil. Las tareas de
laboratorio se realizaran en el IFIMAT, mientras que el trabajo de campo tendra
lugar en el Punto Limpio estacion Centro.

Dr. Marcelo Stipcich
mstipci@exa.unicen.edu.ar

Propuesta para Laboratorio |, Il y Trabajo Especial de la carrera
de Licenciatura en Cs. Fisicas.

- Efecto de tratamientos termomecanicos sobre las propiedades térmicas y
mecanicas de aleaciones con memoria de forma ferromagnética de Co-Ni-Al

Las aleaciones con memoria son materiales capaces de recordar la forma que tenian
en su fase de alta temperatura luego de haber sido deformados en su fase de baja
temperatura (efecto simple memoria), o bien, luego de un proceso de educacion, son
capaces de recordar la forma que tenian en cada una de las dos fases (efecto doble
memoria). En las aleaciones ferromagnéticas con memoria de forma (FSMAs) la
deformacion, ademas de poder ser producida aplicando un esfuerzo mecanico, se
puede lograr bajo la accion del campo magnético externo. Esta deformacion puede
realizarse sin tocar la muestra, y la respuesta al campo magnético aplicado puede ser
muy rapida, propiedad que no se observa en las aleaciones de memoria de forma
convencionales. Debido a sus caracteristicas como FSMA, el sistema de aleaciones
CoNiAl se posiciona dentro de los mas interesantes para estudiar tanto desde un punto
de vista basico como desde su potencial aplicacion como material inteligente.

En este trabajo se propone estudiar las variaciones de las propiedades
termomecanicas y de memoria de forma de aleaciones en aleaciones de CoNiAl
fundidas en IFIMAT, en funcién del proceso de descomposicion de la fase B. Es de
especial interés, también, analizar el rol de la morfologia de la fase estable (g + B)
previo y posterior al trabajado mecanico, y su efecto sobre las propiedades mecanicas
del material.

Marcelo Stipcich, Osvaldo Fornaro

pCi@ . I [ : : I
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